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BUDOUCI VYUKA NA KONKRETNICH PRIKLADECH

Poli¢ka je malé méstecko na hranici Cech a Moravy. Nejen v Ceské republice je
Policka znama predevsim jako rodisté svétoznamého hudebniho skladatele Bohuslava
Martind. Néktefi ale znaji Policku také diky zachovalému stiedovékému opevnéni
nebo diky vyhlaSenému mistnimu pivovaru. V ¢eské technologicko-vzdélavaci
komunité je Policka znama hlavné diky svému gymnaziu. Tomas Feltl, ucitel biologie
a chemie, zde vydava s nékolika nadSenymi kolegy ¢asopis pro ucitele — e-Mole.
Ten se zabyva pravé vyuzitim rdznych modernich technologii ve vyuce. Na mistnim
gymnaziu spoleéné zavadi tyto rdzné technologie do vyuky v duchu konceptu
STEM (pfirodni védy — Science, technika — Technology, technologie — Engineering

a matematika — Mathematics). Vedle riiznych interaktivnich pomucek, $kolnich
méricich systéml, stavebnice, robotl apod., spada do této oblasti také 3D tisk.
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POCATKY 3D TISKU V POLICCE

,S 3D tiskem jsem se zacal seznamovat viceméné nahodou. Potfebovali jsme nahradit
nekteré z nasich dosluhujicich ucebnich pomdcek, a tak jsme spolu s kolegy premysleli
bud o jejich opravach, nebo o nakupu pomtcek novych. Bohuzel, nové ucebni pomlcky
jsou casto velmi drahé. To byl okamZik, kdy mé napadlo, ze bychom nas problém mohili
vyresit pomoci technologie 3D tisku. Pastavil jsem si prvni RepRap 3D tiskarnu a tim
to v8echno zacalo," rika ucitel Tomas Feltl,

Také na gymnazium byla zahy pofizena prvni 3D tiskarna. Jednalo se o open source
RepRap delta tiskarnu Kossel Mini. Na stavbe této tiskarny se jiz podileli pfimo Zaci
gymnazia. Trojrozmérny tisk okamzité zaujal Zaky i ucitele.

Z4ci zadali vyuzivat technologii 3D tisku v rdmci réiznych projektd, at uz kolnich nebo
zajmovych. Ucitelé si diky tomu uvédomili potencial, ktery 3D tisk do skolniho prostredi
prinasi. A to jak v oblasti tvorby jedine¢nych ucebnich pomUCcek, tak v rémci podniceni
zajmu 2ak0 o rlizna vzdélavacl témata novym netradicnim zptsobem.

NASAZENI NOVYCH TISKAREN

V zari 2017 skola nainstalovala dvé tiskarny YSoft be3D eDee. Tiskarny byly ve skole
predstaveny celému Zakovskému osazenstvu skoly. Vzhledem k pripojenf tiskaren
eDee do pocitacove sité jsou 3D tiskarny plné dostupné pro kazdého Zaka ve Skale
z libovolného skolniho pocitace.

,Upfimne feceno, neexistoval zadny jednoznac¢ny plan pro implementaci 3D tisku

do naseho skolniho vzdélavaciho planu. Spolec¢né se dvéma starsimi zaky, ktefi byli

s technologif 3D tisku velmi dobfe obeznameni, jsme Zzakim i ucitelm slouzili jako
urcita technicka podpora. Systematicky se mohli Zaci s 3D modelovanim a 3D tiskem
seznamovat po cely rok také v MAKERS krouzku. Z4ci pfitom za vyuzivani 3D tiskéren
nic neplatili. | proto byl o tiskarny z jejich strany neustaly zajem," dodavé Tomas Feltl.

Z4ci vyuzivali tiskdrny nejen pro projekty souvisejici s vyukou, ale také pro viastnf
zabavu. Napriklad néktere divky zacaly experimentovat s modelovanim a tiskem
Sperkd. V souvislosti se vzdélavanim se pak nejcastéji realizovaly projekty

s chemickym, fyzikalnimi, biologickymi, geografickym a matematickym zamérfenim.

Ucitelé vyuzivali 3D tisk predevsim k tvorbé ucebnich pomCcek. Napriklad jeden
ucitel vytvoril jednoducheé 3D tisténé podtlakove délo, které poslouzilo v hodinach
fyziky k lepéimu pochopeni ddsledkd Bernoulliho rovnice (vyjadfuje zékon zachovéani
mechanické energie pro ustalené proudéni idedlni kapaliny). Pfi vyuce zemépisu zase
z4ci pouzivali reliéfni mapu Ceské republiky. Ta zakam priblizila velké mnozstvi detaild
a zajimavosti,

MVyucuji chemii a v technologii 3D tisku vidim velky potencial. V chemii se s Zaky ¢asto
potykame s tézko predstavitelnymi pojmy. Obrazky, schémata, animace, 3D modely

na pocitacich a tabletech, to vSechno je hezké, ale kdyz drzite madel pfimo v ruce,
skladate ho z nékolika ¢éasti, je to néco jiného. A pravé to ,ohmatani* a ,poskladant”
¢asto zakam otevre odi a tfidou se pak nese: ,Jéé, jé uz to chapu!" Prikladem mUze
byt tfeba atom a jeho stavba, zakonitosti v periodické tabulce prvkd, vazby mezi
atomy, chemicke nazvoslovi, izomerie, vztah struktury a vlastnosti latek, kolobéh

latek v prirode, reakeni kinetika, energetika a mohli bychom jesté dlouho pokracovat,
objasniuje Tomas Feltl,

| v dalsich oblastech vzdélavani si 3D tisk nasel své misto. Pro hudebni vychavu byly
vytvoreny soutézni ceny. V ramci seznamaovani se s historii umeni a architektury se
napf. vyuzilo vytisk( urcitych typickych architektonickych prvkd.
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VYUZITI VYHOD 3D TISKU PRO DALSI ROZV0J VYUKY

Tiskarny be3D eDee nabizi nékalik unikatnich funkci, které jsou pro Skolu zajimavé

a napomohly hladkému zavedeni 3D tisku do Zivata skoly. Mezi né patfi individualni
pristup, kdy se k tiskarnam uzivatelé prihlasuji svym uzivatelskym jménem a heslem.
Oceriovana je také moznost opakovaného tisku oblibenych modeld a zasilani
e-mailovych oznament, ktera uzivatele informuji o dokoncentf tiskové Ulohy. Velice
dilezita je i uzivatelsky privétiva sprava tiskaren. Diky tomu ma Skola stale prehled
o jednatlivych tiskovych Ulohach, uZivatelich, spotfebé materidlu, a tim padem

o celkovych nakladech na provozovani 3D tiskaren.,

Vyraznou pridanou hodnotou 3D tisku je levna tvorba ucebnich pomUcek. Snadno

si mohu navrhnout pomUcky presne podle svych predstav a diky nizké cené 3D

tisku si je ve vétsim mnaozstvi vyrobit. Pri vyuce pak nejsem v roli demonstratora

s jednim modelem, ale vsichni ve tfidé pracuji se sadou rozdanych modell. Objevovan(
prirodnich zakonitosti je tim pro zéky zase o néco zajimavejsi. Navic fada pomUcek,
ktere nyni pouzivam, neni komercné vibec k dispozici. Bez moznosti vyuzit 3D tisk
bych takové pomUtcky nikdy neziskal," vysveétluje Tomas Feltl.

Zavedeni technologie 3D tisku bylo pomerné intuitivni. Pfesto bylo nutné prekonat
rlzna Uskali, ze kterych plyne pouceni do budoucna. ,Problematika 3D tisku by u nas
urcité nebyla tak popularni bez nadSeného pristupu nékolika zaka a uciteld. Systém
postaveny na nekolika malo jedincich ale nemize ve skolstvi plosné fungovat. Myslim
si, 7ze vSechny noveé technologie, které maji vzdélavaci potencial, a 3D tisk k nim urcite
patfi, si zaslouzi systematickou dlouhodobou podporu takfikajic ,shora". Potfebujeme
skaly, které maji dostatek financnich prostredkd. Potfebujeme osvicené a erudované
lidi na MSMT, na &kolskych Ufadech, u zfizovatele &kol, pottebujeme kvalitni feditele,
a pak také dobre motivované ucitele, kteff se mohou bez problém( nejen vzdélavat,
ale majf k dispozici kvalitni vyukoveé materialy a pomdcky, napt. ty stéle zminované
3D modely k tisku. Pevné vérim, Ze pak by byla implementace novych technologif

Vv v

a pristupt do vyuky napfi¢ skolami zase o néco snazsi," fikéd Tomas Feltl.

.Technologie sméfuji kupfedu milovymi kroky. Pokud mame nase Zaky pfipravit na sveét,
ve kterém budou zit, nemiZeme moderni technologie ignorovat. Myslim si, Ze stejné
jako je dnes pro ucitele samoziejmasti prace na pocitaci, budou dovednosti souvisejici
s 3D tiskem, ale tfeba i s rozSifrenou realitou a dalsimi technologiemi s velkym
potencidlem ve vzdélavani, pro ucitele béhem peéti let v nékterych oborech prakticky
nezbytnosti," uzavird Tomas Feltl.
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